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1. Sakerhetsanvisningar

1.1. Allmanna sakerhetsatgarder

Las den har manualen noggrant: Den innehaller viktiga instruktioner som maste foljas under installation, drift
och underhall.

Spara dessa instruktioner for framtida referens om drift och underhall.

1.2. Sakerhetsvarningar for batterier

A Att arbeta i narheten av blybatterier &r farligt. Batterierna kan avge explosiva gaser da de anvands. Rok aldrig
eller tillat gnistor eller 6ppen laga i narheten av ett batteri. Se till att det finns tillrackligt god ventilation runt
batteriet.

Anvand 6gonskydd och skyddsklader. Undvik att vidréra 6gonen nar du arbetar nara batterier. Tvatta
handerna nar du ar fardig.

Om batterisyra kommer i kontakt med hud eller klader, tvatta omedelbart med tval och vatten. Om du far
syra i 6gonen, skolj omedelbart 6gat med rinnande kallt vatten under minst 15 minuter och sok lakarhjalp
omedelbart.

Var forsiktig nar du anvander metallverktyg i narheten av batterier. Att tappa ett metallverktyg pa ett batteri kan
orsaka en kortslutning och det finns risk for en explosion.

Avlagsna personliga metallféremal som ringar, armband, halsband och armbandsur nar du arbetar med ett
batteri. Ett batteri kan alstra kortslutningsstrém som ar tillrackligt hog for att smalta féremal som ringar, vilket
kan orsaka allvarliga brannskador.

1.3. Transport och forvaring

o Forvara den har produkten pa en torr plats.

Forvara den har produkten i en temperatur pa mellan -40 °C och +60 °C.

sidat Ny e Séakerhetsanvisningar
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2. Introduktion

2.1. Batteriovervakaren

SmartShunt IP65ar en batteridvervakare. Den mater batterispanning och strém. Baserat pa dessa matningar beréknar den
batteriets laddningsstatus, aterstaende tid och haller koll pa historisk data, som lagsta och genomsnittlig urladdning och antalet
laddnings-/urladdningscykler.

En anslutning med appen VictronConnect ar méjlig via Bluetooth eller USB. Appen VictronConnect kan anvandas for att 1asa av
alla 6vervakade batteriparametrar eller for att &ndra installningar.

Om batteridvervakaren ar ansluten till en GX-enhet, sdsom Cerbo GX eller ColorControl GX, kan batteriet Overvakas lokalt med
GX-enheten eller pa distans viaVRM portalen.

Extraingangen kan anvandas for att 6vervaka spanningen for ett andra batteri eller mittzonen i en batteribank. Den extra
ingangen kan aven anvandas for évervakning av batteritemperaturen, tillsammans med temperatursensorn for BMV, som finns
som tillval.

Nar den ar ansluten till andra produkter fran Victronvia genom ett VE.Smart-natverk kan batteridvervakaren tillhandahalla
batteridata i realtid sdsom batterispanning och strdm via Bluetooth fér anvandning av Victrons solcellsladdare och utvalda
AC-laddare.

2.2. Varfor bor jag 6vervaka mitt batteri?

Batterier har en mangd olika anvandningsomraden, i huvudsak att lagra energi for senare bruk. Men hur mycket energi

lagras i batteriet? Det gar inte att avgora detta genom att bara titta pa batteriet. Livslangden for batterier &r beroende av

manga faktorer. Batteriets livslangd kan férkortas genom underladdning, éverladdning, éverdrivet djupa urladdningar, 6verdriven
laddnings- eller urladdningsstrém och hég omgivningstemperatur. Overvakning av batteriet med en avancerad batteriévervakare
ger viktig information till anvéndaren sa att korrigeringsatgarder kan vidtas vid behov. Detta forlanger batteriets livslangd och
batteridvervakaren betalar snabbt for sig sjalv.

2.3. Storlek

Smartshunt IP65 finns tillganglig i tre storlekar: 500 A, 1000 A och 2000 A.

]y —

SmartShunt IP65 500A, SmartShunt IP65 1000A och SmartShunt IP65 2000A.

2.4. Appen VictronConnect

Appen VictronConnect ar nddvandig for att stélla in och dvervaka batteriévervakaren.
Appen VictronConnect kan ansluta till batteriovervakaren via:

* Bluetooth som finns som tillval.
* USB, via VE.Direct till USB-granssnittet som finns som tillval.
» Pa distans via VRM-portalen och en GX-enhet.

Appen VictronConnect finns tillgéanglig for féljande plattformar:

» Android.

» Apple iOS (observera att USB inte stdds, det ar endast mgjligt att ansluta via Bluetooth).
* macOs.

» Windows (observera att Bluetooth inte stdds, det ar endast méjligt att ansluta via USB)

Appen VictronConnect kan laddas ner fran appbutiker eller fran produktsidan for VictronConnect eller genom att skanna QR-
koden nedan.

Sida 2 J) creceorer Introduktion
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Getiton
Google Play

£ Download on the
' App Store

Available on the
Mac App Store

@ Download from
M Victronenergy.com

2.5. Tillbehor
Beroende pa din uppsattning kan foljande valfria delar behovas:

» Temperatursensor for BMV - for att mata batteritemperaturen.
* GX-enhet, sdsom en Cerbo GX - for system- och/eller fjarrévervakning.
» VE.Direct-kabel - for att ansluta batteriévervakaren till en GX-enhet.

« VE.Direct till USB-granssnitt - for att ansluta batteriévervakaren via USB till en GX-enhet eller till appen VictronConnect.

sida3 Ny ey Introduktion
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3. Installation

3.1. Forpackningen innehaller:

w99
SmartShunt IP65 Lo

Vo
Veouma STHSUDE

3.2. Montering av SmartShunt

SmartShunt har tva hal pa 5,5 mm fér montering och de ar belagna pa botten av enheten. Halen kan anvandas for att skruva eller
bulta fast SmartShunt pa en hard yta (skruvar ingar ej).

Se dimensionsritningen i bilagan till denna manual fér exakt placering av monteringshalen.

o H

SmartShunt

— — e}
— —-aww)

- VBatt+
VE Direct

ce 8

Bild ovanifran pa& Smartsthunt IP65 som visar monteringshéalen och en sidobild av Smartshunt som visar monteringsalternativ.

3.3. Anslutningsoversikt

gy C

SEgm= a() D

== =) (E

“ SmartShunt IP65-anslutning Terminatyp

A LOAD MINUS (belastningsminus) M10-bult

B BATTERY MINUS (batteriminus) M10-bult

C VE.Direct (svart kabel) VE.Direct-uttag
D VBatt+ (rod kabel med sékring) M10-ringterminal
E Aux (gra kabel med sakring) M10-ringterminal

3.4. Grundlaggande elektriska kopplingar
Kopplingsprocess:

1. Anslut den negativa batteripolen till M10-bulten pa "BATTERY MINUS”-sidan av shunten. Dra at shuntbulten med ett
maximalt vridmoment pa 21Nm.

Observera att det inte far forekomma nagra andra anslutningar pa den héar sidan av shunten eller pa den negativa
batteripolen. Belastningar och laddare anslutna har kommer inte att tas med i berékningen av batteriets laddningsstatus.

2.  Anslut det elektriska systemets minus till M10-bulten pa "LOAD MINUS”-sidan av shunten. Dra at shuntbulten med ett
maximalt vridmoment pa 21Nm. Se till att minusvardet pa alla DC-laster, vaxelriktare, batteriladdare, solcellsladdare och
andra laddningskallor ar anslutna "efter” shunten.

3. Anslut M10-6glan pa den réda kabeln med sakringen till batteriets pluspol.

Batteribvervakaren &r nu paslagen. .

Sida4a Ny e Installation
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Batteridvervakaren maste konfigureras for att bli fullstandigt operativ, se kapitlet Konfigurering [8].

Om batteridvervakaren ska anvandas for att 6vervaka ett andra batteri, batteribankens mittzon eller batteritemperatur, se da en
av de 3 foljande styckena om hur du gor detta och ga sedan till kapitlet Konfigurering [8].

© me——

—

© O B O

o

1—

Grundldggande installation av batteiévervakare.

3.5. Extra elektriska kopplingar

Utéver den omfattande 6vervakningen av den huvudsakliga batteribanken kan aven en andra parameter 6vervakas. Det kan vara
en av foljande:

» Spanningen fran ytterligare ett batteri, som ett startbatteri.
« Batteribankens mittzonsavvikelser.
» Batteritemperatur

Det har avsnittet beskriver hur du ska koppla Aux-terminalen fér de tre méjliga ovan namnda alternativen.

3.5.1. Aux-koppling for 6vervakning av spanningen fran ytterligare ett batteri

Anvand for att 6vervaka spanningen hos ett andra batteri, sdsom ett start- eller hjalpbatteri.
Kopplingsprocess:

1. Sakerstall att det andra batteriets negativa pol ar anslutet till LOAD MINUS sidan pa shunten.

2. Koppla M10-6glan pa den gra Aux-kabeln med sékring till det andra batteriets positiva pol.

A =

+ - + -

o

Batteribvervakare med extra sekundér batteriévervakning.

3.5.2. Aux-koppling for 6vervakning av en batteribanks mittzon

For anvandning med en batteribank som bestar av flera batterier som kopplas i serie eller serie/parallellt for att skapa en 24 V
eller 48 V batteribank.

Kopplingsprocess:
1. Koppla M10-6glan pa den gra Aux-kabeln till mittzonens positiva pol.

Se kapitlet Spanningsovervakning mittzon [32]fér mer information om évervakning av mittzonen och for ytterligare diagram om
ledningsdragning for mittzonsbatteribank.

Sidas o\ oy Installation
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Loads
&
Chargers

Batteribvervakare med extra 6vervakning av mittzonen.

3.5.3. Aux-koppling for temperaturovervakning

Anvands for att 6vervaka temperaturen pa ett batteri via (ingar ej) temperatursensorn for BMV-712 Smart och BMV-702.
Denna temperatursensor maste kdpas separat. Tank pa att detta ar en annan temperatursensor an de temperatursensorer
som medféljer Victron vaxelriktare/laddare och vissa batteriladdare.

M

Temperatursensor for batteribvervakare

Kopplingsprocess:

Loads
&
Chargers

Batteribvervakare med extra temperaturavkdnning.

Observera att kablarna till temperatursensorn inte ar sa enkla att koppla till SmartShunt-kablarna. Du maste
sjalv se till att kopplingen mellan temperatursensorn och SmartShunt ar gjord pa ett sékert och elektriskt
lampligt satt.

3.6. Koppling av GX-enhet

Om systemet innehaller en GX-enhet sasom en Cerbo GX, kan batteridvervakaren anslutas till GX-enheten med en VE .Direct
-kabel eller ett VE.Direct-till-USB interface.

Nar den ar ansluten kan GX-enheten anvandas for att Iasa av alla 6vervakade batteriparametrar. Fér mer information se kapitel
Anslutning till en GX-enhet och VRM-portalen [18].

Loads
&
Chargers

(M) Victron energy
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Batteribvervakaren &r ansluten till en Cerbo GX och en GX Touch-skarm.

3.7. Koppling for att anvdnda som en DC-matare

Nar batteriévervakaren anvandas som en DC-méatare ska den kopplas till enheten eller kretsen som behoéver dvervakas.

Observera att batteridvervakaren dven maste konfigureras som en DC-6vervakare via appen VictronConnect
innan den fungerar som en DC-6vervakare. Se avsnittet Konfigurering for att anvanda som en DC-
matare [11].

Det ar aven majligt att ha en huvudsaklig batteriévervakare i systemet tilsammans med en separat batteridvervakare som ar
installd som en DC-matare och som 6vervakar en sarskild enhet eller krets.

Specific
circuit or

Kopplingsexempel pé ett system som innehéller en huvudsaklig batteriévervakare, tillsammans med en separat batteribvervakare
som &r instélld som en DC-métare och som 6vervakar en sérskild enhet eller krets. En batteribvervakare anvénds som DC-
métare (B) och den andra batteribvervakaren anvénds som batteriévervakare (D).

T g

Sarskild DC-enhet eller DC-krets
Batteridvervakare anvand som en DC-matare

Resten av DC-kretsen

o 0O w >

Batteridvervakare anvand som en batteriévervakare

sidaz Ny oy Installation
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4. Konfigurering

Nar de elektriska anslutningarna har gjorts och batteridvervakaren har slagits pa maste den konfigureras for att passa det system
den anvands i.

Detta kapitel beskriver hur du konfigurerar batteriévervakaren genom att géra grundinstallningarna. Se kapitlet Alla funktioner och
installningar [21] for alla installningar och funktioner.

4.1. Att andra installningar

4.1.1. Appen VictronConnect

Appen VictronConnect kan anvandas till att &ndra alla installningar och for att uppdatera den fasta programvaran.
Sétt att ansluta till batteribvervakaren:

* Lokalt via inbyggd Bluetooth.

* Fjarrstyrt via en GX-enhet, med VictronConnect "Remote”-funktionen. For mer information, se kapitlet VictronConnect-Remote i
VictronConnect-appens manual.

Hur man ansluter till batteriévervakaren med appen VictronConnect:

+ Oppna appen VictronConnect.

Sakerstall att batteridvervakaren ar forsedd med strém.

« Kolla om batteridvervakaren visas i enhetslistan i fliken "Lokal” eller "VRM”".

Klicka pa batteridvervakaren.

» Ange standardpinkoden: 000000. Nar du har angett standardpinkoden kommer VictronConnect att be dig andra den. Det ar for
att undvika odnskade anslutningar i framtiden. Vi rekommenderar att du &ndrar pinkoden vid forsta installationen. Du kan géra
det i produktens infoflik, se avsnitt Andra pinkod [28].

» Nar den ar korrekt ansluten forblir Bluetooth-lampan tand.

For att se och/eller andra batteridvervakarinstaliningar, ga till instaliningssidan genom att klicka pa kugghjulet & i det 6vre hégra
hornet pa hemskarmen.

y PG g - A

STATUS HISTORY TRENDS
Battery > Battery capacity 200Ah
=| State of charge Alarm > Charged voltage 135V
|
Misc > Discharge floor 50%
8 5 - VE.Smart networking > Tail current 4.00%
Charged detection time 3m
Peukert exponent 1.25
Output
Charge efficiency factor 95%
# Voltage
Current threshold 0.10A
Current Time-to-go averaging period 3m
Power
Battery starts synchronized ®
Battery SOC after a reset will be 100%
Consumed Ah State-of-Charge 8508,
Manually set the current state-of-charge
Time remaining Synchronize SOC to 100% SYNCHRONIZE
Zero current calibration CALIBRATE
Starter battery

DEMO PRODUCT
Batteribvervakarens 6vervaknings- och instéllningsskérmar i appen VictronConnect.

om appen VictronConnect, sasom om hur den kan anvandas, var man laddar ner den eller hur man ansluter

@ Den har manualen técker bara de specifika delar som géller batteriévervakaren. Fér mer allman information
till den, se produkisidan och manualen.

(1) victron energy
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4.2. Uppdatering av fast programvara

Vid en ny installation rekommenderas du att uppdatera batteridvervakarens fasta programvara. Om det finns en nyare version
av den fasta programvaran tillganglig meddelar appen VictronConnect dig det direkt nar en anslutning till batteriovervakaren har
gjorts.

Observera att den fasta programvaran endast kan uppdateras via appen VictronConnect. Appen maste vara
uppdaterad for att den ska kunna komma at den senaste fasta programvaran.

For att kontrollera om den fasta programvaran ar uppdaterad eller for att manuellt uppdatera den kan du ansluta till
batteriévervakaren med appen VictronConnect och fdlja stegen nedan:

» Ga till produktinstéliningar genom att klicka pa symbolen for "kugghjulet” R i det 6vre hoégra hornet i produktstatusskarmen.

Klicka pa : symbolen med tre prickar i det 6vre hdgra hornet pa installningsskarmen.

Valj "produktinfo” fran pop-upp-menyn.

» Da visas den fasta programvaruversionen. Det anges om det &r den senaste versionen (eller inte). Om en nyare version finns
tillganglig visas en "UPDATE”-knapp (uppdatering).

Tryck pa "UPDATE”"-knappen for att uppdatera den fasta programvaran.

4.3. Att gora nodvandiga installningar
Standardinstallningarna fér batteridvervakaren ar skraddarsydda fér blybatterier, som AGM-, GEL-, OPzV- eller OPzS-batterier.
De flesta fabriksinstallningarna kan behallas. Det finns dock néagra instéllningar som maste andras. Dessa ar:

« Batterikapacitet
» Laddningsspanning.
» Extraingangens funktionalitet (om den anvands).

» Laddningsstatus eller synkroniserad start.

For litiumbatterier (eller batterier med andra kemiska sammansattningar) behéver vissa ytterligare
installningar andras.

Stall forst in de nédvandiga installningarna som beskrivet i stycket ovan och se sedan nasta stycke for de
sarskilda installningarna for litium.

S For mer information om dessa och alla andra instéllningar, se avsnitt Alla funktioner och installningar [21].

4.3.1. Installning av batterikapacitet

Se i appen VictronConnect: Instéllningar > Batteri.

Batteridvervakaren ar som standard instélld p& 200 Ah. Andra det har vardet sa att det passar din batterikapacitet. For
blybatterier rekommenderar vi att du anger vardet 20 timmar (C20).

4.3.2. Instéllning av vardet for laddad spanning

| appen VictronConnect se: Instéllningar > Batteri > Laddningsspéanning.

Aven om batteridvervakaren automatiskt kénner av spanningen ar det en bra idé att kontrollera s& att den hér instéliningen &r
korrekt gjord.

Det har ar de rekommenderade vardena for "Laddningsspanning” for blybatterier:

Nominell batterispanning Rekommenderad laddad spéanning

12V 13,2V
24V 26,4V
36V 39,6V
48V 52,8V
(1) victron energy
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For mer information se &ven avsnittet Laddad spanning [21].

4.3.3. Installning av laddningsstatus

| appen VictronConnect se: Instéllningar > Synkroniserat batteristart.

Nar den ar PA kommer batteriévervakaren att anse sig vara synkroniserad vid start, vilket innebar att laddningsstatusen
stalls in till 100 %. Om den ar AV kommer batteriévervakaren att anse sig vara osynkroniserad vid start vilket innebar att
laddningsstatusen ar okand fram till den forsta verkliga synkroniseringen.

Endast for VictronConnect: Vardet pa den forsta laddningsstatusen kan aven stéllas in manuellt, som standard ar det 100 % och
det kan stéllas in till olika 6nskade varden. Se: Instéllningar > Batteri > Laddningsstatus.

4.3.4. Instéllning av funktionen extraingang

| VictronConnect se: Instéllningar > Blandat > Extraingang.

Den héar instéllningen staller in funktionen for extraingangen, antingen:
 Startbatteri - Spanningsdvervakning av ett andra batteri.

» Mittzon - Matning av en batteribanks mittzon

« Temperatur - Matning av batteritemperaturen via temperatursensorn (tillval).

* Inget - Extraingdngen anvands inte.

4.4. Installningar for litiumbatterier (om nédvandigt)

LiFePO4 (Litiumjarnfosfat eller LFP) ar den mest vanliga sammanséattningen for litiumjonbatterier. Fabriksinstéllningarna kan
oftast tillampas aven pa LFP-batterier forutom dessa installningar:

» Svansstrom.

* Peukert-exponent

» Laddningsverkningsgrad
 Urladdningsgolv.

Svansstrom
| VictronConnect se: Instéllningar> Batteri > Svansstrom.

Vissa litiumbatteriladdare slutar ladda nar strémmen sjunker under ett forinstallt varde. Svansstrommen maste stéllas in hogre i
det har fallet.

Peukert-exponent
| VictronConnect se: Instéllningar> Batteri > Peukert-exponent.

Nar de utsatts for hogre urladdningshastigheter, har litiumjonbatterierna mycket hogre prestanda an blybatterierna. Stall in
Peukert-exponenten pa 1,05 om inte batteriaterférsaljaren rekommenderar nagot annat.

Laddningsverkningsgrad
| VictronConnect se: Installningar> Batteri > Laddningsverkningsgrad.

Laddningsverkningsgraden for ett litiumjonbatteri ar mycket hdgre an for blybatterier. Vi rekommenderar att stalla in
laddningsverkningsgraden pa 99 %.

Urladdningsgolv
| VictronConnect se: Instéllningar > Batteri > Urladdningsgolv (grans).

Den har installiningen anvands i berékningen av "tiden kvar” och ar installd pa 50 % som standard for blybatterier. Men
litiumbatterier kan vanligtvis laddas ur betydligt mer &n 50 %. Urladdningsgolvet kan stéllas in pa ett varde mellan 10 och 20
%, om inte batterileverantéren rekommenderar annat.
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n Viktig varning

Litiumbatterierna ar dyrbara och kan forstéras pa grund av for valdigt djup urladdning eller verladdning.
Skador pa grund av djur urladdning kan ske om sma belastningar langsamt laddar ur batteriet nar systemet
inte anvands. Exempel pa sadana belastningar ar larmsystem, standby-strém fran DC-belastningar och
backstrom fran batteriladdare eller laddningsregulatorer.

En restférbrukning ar sarskilt farlig om systemet har laddats ur sapass mycket att en avstéangning pa grund av
lag cellspanning har agt rum. | det laget kan laddningsstatusen vara sa lag som 1 %. Litiumbatteriet kommer
att skadas om den aterstaende strémmen dras ur batteriet. Skadan kan vara permanent.

En reststrom pa till exempel 1mA kan skada ett 100Ah batteri om batteriet har lamnats i urladdat tillstand i mer
an 40 dagar (1mA x 24h x 40 dagar = 0,96Ah).

Batteridvervakaren drar <12mA fran batteriet. Den positiva tillférseln maste darfor avbrytas om ett system
med litiumjonbatterier Idmnas utan tillsyn under en period tillrackligt lang for att stromférbrukningen fran
batteridvervakaren helt ska tomma batteriet.

I handelse av tvivel om eventuellt reststromsdrag, isolera batteriet genom att 6ppna batteristrombrytaren,
genom att dra i batterisakringen/sakringarna eller genom att koppla bort batteriets positiva pol nar systemet
inte anvands.

4.5. Konfigurering for att anvanda som en DC-matare

| installningarna till batteridvervakaren VictronConnect, g4 till instéllningarna "Misc” (Ovrigt) och vélj "DC energimatare” fran
rullgardinsmenyn Monitorlage. Nar du har valt den kan du valja vilken applikation DC-energimataren ska anvandas i.

Fér mer information se @ven kapitlet Overvakningslage [27].

sidatt Ny e Konfigurering
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5.1. Hur fungerar batteriovervakaren?

Batteriévervakarens huvudfunktion &r att félja och indikera batteriets laddningsstatus, for att veta hur mycket laddat batteriet ar
och fér att férhindra en ovantad komplett urladdning.

Batteridvervakaren mater konstant stromflédet in och ut ur batteriet. Integration av denna strém 6ver tid, om det var en fast strém,
handlar om att multiplicera strém och tid och ger nettomangden Ah som laggs till eller tas bort.

Till exempel kommer en urladdningsstrom pa 10A i 2 timmar att ta 10 x 2 = 20Ah fran batteriet.

For att komplicera saken beror den effektiva kapaciteten hos ett batteri pa urladdningshastigheten, Peukert-effektiviteten och, i
mindre utstrackning, temperaturen. Och for att géra saker &nnu mer komplicerade: vid laddning av ett batteri maste mer energi
(Ah) 'pumpas' in i batteriet an vad som kan hamtas vid nasta urladdning. Med andra ord: laddningseffektiviteten ar mindre an 100
%. Batteridvervakaren tar hansyn till alla dessa faktorer nér laddningstillstdndet beraknas.

5.2. Oversikt av avlasning
statusskarmen for batteridvervakaren i appen VictronConnects visar en dverblick av de viktigaste parametrarna. Dessa ar:

* Laddningsstatus
» Batterispanning
« Batteristrom
 Effekt

» Avlasning av Extraingangen (startbatteri, mittzon eller temperatur)

Laddningsstatus

Detta &r batteriets faktiska laddningsstatus i procent och den &r kompenserad bade for Peukert-verkningsgrad och
laddningsverkningsgrad. Laddningsstatusen ar det basta sattet att dvervaka batteriet pa.

Ett fulladdat batteri kommer att indikeras med ett varde pa 100,0 % Ett fullstdndigt urladdat batteri kommer att indikeras med ett
varde pa 0,0 %

Observera att om laddningsstatusen indikerar tre streck: "---" betyder det att batteridvervakaren inte &r synkroniserad. Detta
intréffar oftast nar batteridvervakaren nyligen har installerats eller efter att den har varit stromlés och férses med strom igen. For
ytterligare information hanvisas till avsnitt Synkronisering av batteriévervakaren [16].

Spénning
Detta ar batteriets terminalspanning.
Strom

Detta &r den faktiska strom som flodar till eller fran batteriet. En negativ strom indikerar att strom tas fran batteriet. Det ar den
strdm som behdvs fér DC-belastningar. En positiv strom betyder att strém gar in i batteriet. Det ar strom som kommer fran
laddningskallorna. Ténk pa att batteridvervakaren alltid kommer att visa den sammanlagda batteristrommen, alltsad strémmen som
flédar in i batteriet minus den strém som dras ut ur batteriet.

Effekt
Effekten som dras fran eller mottas av batteriet.

Forbrukad effekt i amp-timmar

Batteriovervakaren haller koll pa antalet amperetimmar som har dragits fran batteriet som kompensation for verkningsgraden.

Exempel: Om en strédm pa 12 A dras fran batteriet under en period av 3 timmar, kommer denna avlasning att visa -36 0 Ah (-12 x
3=236).

Observera att om "Consumed Ah” (Foérbrukad effekt i amp-timmar) visar tre streck: "---" betyder det att batteridvervakaren inte
ar synkroniserad. Detta intraffar oftast nar den nyligen har installerats eller efter att den har varit stromlos och férses med strém
igen. For ytterligare information hanvisas till kapitlet Synkronisering av batteriovervakaren [16].

Aterstaende tid

Batteriévervakaren uppskattar hur Iange batteriet kan stodja aktuell belastning. Detta ar avlasningen av "aterstaende tid” som ar
den faktiska tiden som &ar kvar innan batteriet ar helt urladdat och nar "urladdningsgolvet’- Urladdningsgolvet &r som standard
installt pa 50 %. For instéllningen av urladdningsgolv, se avsnitt Urladdningsgolv (grans) [22]. Om belastningen fluktuerar starkt
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ar det bast att inte forlita sig pa denna avlasning alltfér mycket eftersom det ar en tillfallig avliasning och bor endast anvandas som
en riktlinje. Vi rekommenderar alltid att anvanda avlasningen for laddningsstatus for precis batteriévervakning.

Om "Aterstaende tid” indikerar tre streck: " betyder det att batterivervakaren inte &r synkroniserad. Detta intréffar oftast nar
den nyligen har installerats eller efter att den har varit strémlds och forses med strém igen. For ytterligare information hanvisas till
avsnitt Synkronisering av batteridvervakaren [16].

Ingang

Detta &r statusen for extraingangen Aux. Beroende pa hur batteridvervakaren har stéllts in kommer du att se ett av dessa

alternativ:

« Startbatterispanning: Visar spanningen fran ett andra batteri.

« Batteritemperatur: Visar huvudbatteriets temperatur nar den valfria temperatursensorn anvands.

» Mittzonsspanningsavvikelse: Visar avvikelsen i procent fran huvudspénningen i évre delen av batteribanken jamfért med
spanningen i den nedre delen. Fér mer information om denna funktion hanvisar vi till avsnittet Spanningsovervakning

mittzon [32].

5.3. LED-statuskoder

Batteridvervakarens bada LED-lampor ar associerade med Bluetooth-granssnittet.

» Vid uppstart blinkar den bla LED-lampan och den réda LED-lampan lyser snabbt upp. Den réda lampan lyser endast upp for att
bekrafta att den fungerar.

» Nar den bla LED-lampan blinkar ar Bluetooth-granssnittet redo att anslutas till appen VictronConnect.

» Nar den bla LED-lampan lyser oavbrutet betyder det att Bluetooth-granssnittet har anslutit till appen VictronConnect via

Bluetooth.

Se tabellen nedan for en 6versikt av alla méjliga LED-kombinationer i Bluetooth-modulen och deras betydelser.

Blinkar VE.Direct natport Ej ansluten Redo for anslutning via Bluetooth
langsamt
Pa Av VE.Direct natport Ansluten Bluetooth ansluten
Pa Pa VE.Direct natport Ansluten VE.Dlregt .
kommunikationsproblem
aBIlnkar aBIlnkar VE.Direct natport Ej ansluten VE.Dlregt .
langsamt langsamt kommunikationsproblem
Lyse[ upp tva Lyse[ upp tva VE Direct néitport Ej ansluten I:Bekraf_telse att PIN-koden har
ganger ganger aterstallts.
Blinkar snabbt Blinkar snabbt . .
Uppdatering av . Den fasta programvaran maste
och alternerar och alternerar fast programvara Ej ansluten uondateras
med réd LED med bla LED prog PP
Pa Blinkar snabbt Uppdatering av Ansluten Den fasta programvaran
fast programvara uppdateras
Pa gBIlnkar Uppdatering av Programmering Den fasta programvaran
langsamt fast programvara uppdateras

5.4. Trender

Appen VictronConnect tillhandahaller dataloggning om batteridvervakaren. Under férutsattning att batteridvervakarens fasta
programvara ar uppdaterad lagrar batteriévervakaren upp till 45 dagars tidigare data och tva av foljande parametrar visas

jamsides:
» Spanning (V).
» Stréom (A).

« Effekt (W).

» Forbrukade amperetimmar (Ah).

» Laddningsstatus (%).
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» Temperatur (°C).

& BMV-712 Smart

STATUS HISTORY TRENDS

Voltage (V) - H Current (A)

None

Voltage (V)

Current (A)

Power (W)

Consumed Amp Hours
(Ah)

State of Charge (%)

Temperature (C)

Live view

Trender i appen VictronConnect batteribvervakning.

5.5. Historik

Batteribvervakaren sparar historiska handelser. Dessa kan anvandas vid senare tillfalle for att utvardera anvandningsmonster och
batteriets halsa.

Historikdatan sparas pa ett icke-flyktigt minne och gar inte forlorad om stromtillforseln till batteridvervakaren avbryts eller om den
stalls om till fabriksinstallningar.

5.5.1. Tillgang till historiken via appen VictronConnect

Batteridvervakarens historik hittas under fliken "Historik” i appen VictronConnect.

<« o
STATUS HISTORY TRENDS
Discharge
Last discharge

Average discharge

-455Ah

ischarged energy Charged energy

10502.2kWh 14608.7kWh

Min battery valtage

11.44v

ge alarms

Low voltage alarms High voltage alarms

58 0

£0) Reset history

Appen VictronConnect historikskédrm fér batteriévervakning.

5.5.2. Historisk data
Urladdningsinformation i” Ah

» Djupaste urladdning: Batteridvervakaren minns den djupaste urladdningen och varje gang batteriet laddas ur annu mer
kommer det gamla vardet att skrivas 6ver.

E POWER

{((@}}}viqﬁon energy
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» Senaste urladdning:Batteridvervakaren kontrollerar urladdningen under stromcykeln och visar det hdgsta vardet for
forbrukade amperetimmar sedan den senaste synkroniseringen.

* Genomsnittlig urladdning: De ackumulerade amperetimmarna som har dragits, delat pa totalt antal cykler.

» Ackumulerade dragna timmar: Det ackumulerade antalet amperetimar som har dragits fran batteriet under
batteriévervakarens livstid.

Energi i kWh

» Urladdad energi: Den totala mangden energi som tas fran batteriet i kWh.
» Laddad energi: Den totala mangden energi som har tagits upp i batteriet i kWh.

Laddning

+ Totalt antal cykler: Antalet laddningscykler under batteriévervakarens livstid. En laddningscykel réknas varje gang
laddningsstatusen sjunker under 65 % och sedan okar till dver 90 %.

» Tid sedan senaste fullstindiga laddning: Antalet dagar sedan den senaste fullstdndiga laddningen.

» Synkroniseringar: Antalet automatiska synkroniseringar. En synkronisering raknas varje gang laddningsstatusen sjunker
under 90 % innan en synkronisering intraffar.

Antal fullstindiga urladdningar: Antalet fullstadndiga urladdningar. En fullstandig urladdning raknas nar laddningsstatus nar 0
%.

Batterispénning

» Lagsta batterispanning: Den lagsta batterispanningen.

» Hogsta batterispanning: Den hogsta batterispanningen.

» Lagsta startbatterispanning: Den lagsta startbatterispanningen (om tillampligt).

» Hogsta startbatterispéanning: Den hdgsta startbatterispanningen (om tillampligt).

Spéanningslarm

+ Larm for lag spanning: Antalet larm for lag spanning.

* Larm for hég spanning: Antalet larm for hég spanning.

5.6. Larm

Batteridvervakaren kan larma i féljande situationer:

» Lagt batteriladdningstillstand (SoC).

» Lag batterispanning.

» Hog batterispanning.

» Lag och hog startbatterispanning (om Extraingangen ar installd pa "Starter battery”).
» Mittzonspanning (om Extraingangen har stallts in pa "Mittzon”).

» Hog och lag batteritemperatur (om Extraingangen har stéllts in pa "Temperatur”).

Larmet kommer att aktiveras nar vardet nar ett installt tréskelvarde och kommer att avaktiveras nar vardet ar sjunker under denna
troskel. Troskelvardena ar konfigurerbara. Fér mer information se avsnittet Larminstallningar [24].

Larmet ar ett programvarularm.

Nar du ansluter till appen VictronConnect medan ett larm ar aktivt, kommer larmet att visas i appen. Alternativt, nar
batteridvervakaren ar ansluten till en GX-enhet, kommer larmet att visas pa GX-enhetens display eller VRM-portalen.

For appen VictronConnect kvitteras ett larm nar en knapp trycks in. Och for en GX-enhet kvitteras ett larm nar det visas i
aviseringar. Larmikonen visas sa lange larmtillstandet kvarstar.

Observera att, till skillnad fran rackvidden fér BMV-batteriévervakaren, har SmartShunt inget larmrela eller summer. Om en
relafunktion behdvs, anslut SmartShunt till en GX-enhet och anvand reldet i GX-enheten for funktionen batteriévervakningslarm.
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- Time remaining Inflnlte Notifications A 7 16:51
SmartShunt 500A/50mV

. Alarm 2020-03-03 15:14

@ Mid voltage 04:53 PM Mid-point voltage 100.1%

A 3Aerts ~

4 Pages

Vénster: larm visas i appen VictronConnect. Hoger: larm visas pa en GX-enhet.

5.7. Synkronisering av batteriovervakaren

For en tillforlitlig avidsning maste laddningsstatusen, som den visas av batteridvervakaren, synkronisera sig sjalvt regelbundet
med batteriets verkliga laddningsstatus. Detta for att forhindra att vardet "Laddningsstatus” driver ivag 6ver tid. Genom att
synkronisera aterstalls batteriets laddningsstatus till 100 %.

5.7.1. Automatisk synkronisering

Synkronisering ar en automatisk process och sker nar batteriet har laddats fullt. Batteriovervakaren tittar pa nagra parametrar for
att sakerstalla att batteriet verkligen har fullladdats. Den anser att batteriet ar fulladdat nar spanningen har uppnatt ett visst varde
och strommen har sjunkit under ett visst varde i en viss tid.

Dessa parametrar kallas:

» Laddningsspanning - batteriladdarens floatspanning.
» Svansstrém - en procentandel av batterikapaciteten.
» Laddningsavkanningstid - tiden i minuter.

Sa fort dessa tre parametrar uppnas kommer batteriévervakaren att stélla in vardet for laddningsstatus pa 100 % och dérmed
synkronisera laddningsstatusen.

Exempel:

For ett 12 V-batteri kommer batteridvervakaren att aterstélla batteriets laddningsstatus till 100 % nar alla dessa parametrar har
uppnatts:

» Spanningen dverstiger 13,2 V,
* laddningsstréommen ar lagre én 4,0 % av den totala batterikapaciteten (t.ex. 8 A for ett 200 Ah-batteri) och,
* tre minuter har gatt sedan bade spannings- och stromvillkoren har uppnatts.

Om batteridvervakaren inte utfér en regelbunden synkronisering kommer laddningstillstandsvardet att borja glida 6ver tiden. Detta
beror pa de sma felaktigheter i batterimonitorn och pa uppskattningen av Peukert-exponenten [30]. Nar ett batteri har laddats
helt, och laddaren har gatt till flytsteget, ar batteriet fullt och batteriovervakaren kommer automatiskt att synkronisera genom att
stélla in laddningstillstandsvardet till 100 %.

5.7.2. Manuell synkronisering

Vid behov kan batteridvervakaren ocksa synkroniseras manuellt. Detta gér du genom att trycka pa synkroniseringsknappen i
batteriinstaliningarna pa VictronConnect. Ga till “installningar” och sen till "batteriinstéllningar”.

En manuell synkronisering kan behdévas i vissa situationer nar batteridvervakaren inte synkroniserar automatiskt. Det kravs t.ex.
vid den forsta installationen eller efter att spanningstillforseln till batteridvervakaren har avbrutits.

En manuell synkronisering kan aven kréavas om batteriet inte har laddats fullt, eller om batteriévervakaren inte har kant av
att batteriet har laddats fullt pa grund av att laddningsspanningen, strommen eller tiden ar felaktigt installd. Om sa ar fallet,
kontrollera instéllningen och se till att batteriet regelbundet blir fulladdat.

5.8. Drift som en DC-matare

Batteridvervakaren kan stéllas in som en DC-energimétare. Detta anvands for att mata DC-produktionen eller forbrukningen fran
en specifik enhet i ett system, som till exempel en generator, vindturbin eller hydrogenerator. Eller pa liknande satt, forbrukningen
fran en specifik krets eller belastning i ett DC-system.

| DC-6vervakningslage visas spanning, strom och effekt.

(1) victron energy
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& BMV-712 Smart Ee3

STATUS HISTORY TRENDS

0 Sstatus

-191W

Output

# Voltage

@ Current

© Power

Input

@ Starter battery

Relay.

Appen VictronConnects statusskérm 6ver en batteribvervakare som drivs i DC-dvervakningsldge.

Observera att kopplingen av en DC-matare skiljer sig fran kopplingen av en batteriévervakare. Se kapitlet
Koppling for att anvanda som en DC-matare [7] om hur kopplingen ska géras. Vi rekommenderar att du
aterstaller all historisk data nar du véxlar mellan lagen.
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Batteridvervakaren kan anslutas till annan utrustning och i det har avsnittet forklara vi hur man kan goéra.

6.1. VictronConnect via USB

VictronConnect kan inte bara anslutas via Bluetooth utan ocksa via USB. En USB-anslutning ar nédvandig for att ansluta
till Windows-versionen av VictronConnect och valfri om du anvander MacOS eller Android-versionerna. Observera att om du
ansluter till en Android-telefon eller surfplatta kan du behéva en "USB on the Go”-kabel.

For att ansluta via USB behdver du ett VE.Direct till USB-granssnitt. Anvand det granssnittet for att ansluta datorn till
batteriévervakaren. For mer information se produktsidan for VE.Direct-till-USB-granssnitt.

Se manualen for appen VictronConnect for mer information.

Exempel 6ver en VE.Direct till USB-grénssnittsanslutning mellan batteriévervakaren och en dator.

S .
A

VE.Direct till USB-granssnitt

@

Stationar eller barbar dator.

6.2. Anslutning till en GX-enhet och VRM-portalen

En GX-enhet, sdsom Cerbo GX, ar en Victron Energy-enhet som ger kontroll och dvervakning for all Victron-utrustning som ar
ansluten till den. Styrning och dvervakning av GX-enheten och dess anslutna utrustning kan goras lokalt eller pa distans via var
kostnadsfria Victron Remote Monitoring-portal, VRM-portalen.

Batteriovervakare kan anslutas till en GX-enhet med en VE .Direct-kabel. VE.Direct-kablarna finns i Iangder fran 0,3 till 10
meter och finns med raka eller ratvinkliga kontakter. Alternativt kan batteridvervakaren ocksa ansluta till en GX-enhet med ett
VE.Direct-till-USB-granssnitt.

Nar den ar ansluten kan GX-enheten anvandas for att Idsa av alla dvervakade batteriparametrar.

BMV-700

State of charge 100%

Consumed AmpHours 0.0Ah

Time-to-go 10d Oh

Relay state On

Alarm state Ok
4l Pages v = Menu

Batteriévervakningsinformation visad i en GX-enhet.
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Exempel pa en batteriévervakare som ansluter till en GX-enhet.

I ™ B

VE.Direct-kabel.
GX-enhet

Lokal évervakning via WiFi eller Ethernet

Internet

m O O W >

Fjarrévervakning via VRM-portalen

6.3. Anslutning till ett VE.Smart Network

VE.Smart natverk ar ett tradlost natverk som gor att ett antal Victron-produkter kan utbyta information via Bluetooth.
Batteriévervakaren kan dela féljande information med néatverket:

» Batterispanning.
* Batteristrom.

» Batteritemperatur Observera att en valfri temperaturgivare behdvs, se kapitel Aux-koppling for temperaturévervakning [6]for
mer information.

Ett anvandningsexempel ar ett system med VE.Smart-natverk som innehaller en batteridvervakare med temperatursensor och
en solcellsladdare. Solladdaren tar emot information om batterispanning och temperatur fran batteriévervakaren och anvander
denna information for att optimera sina laddningsparametrar. Detta kommer att forbattra laddningseffektiviteten och forlanga
batteriets livslangd.

For gora sa att batteriovervakaren blir en del av ett VE.Direct Smart Network maste du antingen skapa ett nat eller ga med i ett
redan befintligt nat. Instélliningarna hittar du i appen VictronConnect. Ga till batteridvervakningssidan och sen till: instéllningar >
smart networking. Se VE .Direct Smart network-manualen fér mer information.

&  VE.Smart Networking

@O VE.Smart Networking @
VE.Smart networking allows all products
connected to the same network to share

data wirelessly.

CREATE NETWORK  JOIN EXISTING

Skapa et VE.Smart Network med appen VictronConnect
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Exempel pé ett system som innehaller en batteriévervakare med temperatursensor och en solcellsladdare, dar bada anvénder

VE.Smart Network.
¢+ [ e |
A Temperatursensor.

Solcellsladdare.

VE.Smart Network-anslutning via Bluetooth.

6.4. Anpassad integrering

‘ o Observera att detta ar en avancerad funktion som kraver programmeringskunskaper.

VE.Direkt-kommunikationsport kan anvandas for att avlasa data och andra instéllningar. VE.Direkt-protokollet ar oerhért enkelt att
implementera. Overforing av data till batteriévervakaren &r inte nédvandig for enklare applikationer: Batterivervakaren skickar
automatiskt alla avlasningar varje sekund.

Alla detaljer forklaras i produktdokumentet Datakommunikation med Victron Energy-produkter.
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7. Alla funktioner och installningar

Det har avsnittet forklarar alla batteriGvervakarinstallningar. Det finns dessutom en video tillganglig som beskriver alla dessa
instéllningar och hur de samspelar med varandra for att uppna en lamplig batteriévervakning for bade bly- och litiumbatterier.

Lank till video:

https://lwww.youtube.com/embed/mEN15Z_S4kE

7.1. Att andra installningar

Installningarna kan @ndras genom att anvanda appen VictronConnect.

7.1.1. Atkomst till instillningar via appen VictronConnect

Gor foljande for att komma at och andra instaliningsparametrar:

+ Klicka pa symbolen fér instéllningar %#r att ga till instéllningssidan for batteriet.
» For att navigera fran den allménna instaliningsmenyn till produktinstaliningsmenyn, klicka pa menysymboleni.

For information om hur du ansluter med appen VictronConnect till batteriovervakaren, se kapitlet Appen VictronConnect [8].

7.1.2. Spara, ladda upp och dela instéllningar i VictronConnect

| installningsmenyn kan du hitta féljande tre symboler:

n Spara installningar till fil — Detta sparar installningarna for referens eller senare anvandning.
X Ladda upp instéllningar fran fil — Detta laddar upp tidigare sparade instéllningar.

< Dela instéllningsfil — Detta later dig dela instéllningsfilen via e-post, meddelande, airdrop osv. Vilka delningsmdjligheter som
finns beror pa vilken plattform som anvands.

For mer information om dessa funktioner, seVictronConnect-manualen.

7.2. Batteriinstallningar

Batteriinstaliningarna kan anvandas for att finjustera batteriévervakaren. Var férsiktig nar du andrar dessa installningar, eftersom
en andring kan paverka batteridvervakarens laddningstillstandsberakningar.

7.2.1. Batterikapacitet

Den hér parametern anvands for att tala om for batteridvervakaren hur stort batteriet ar. Den har installningen skulle egentligen
ha gjorts under den forsta installationen.

Instaliningen anger batteriets kapacitet i amperetimmar (Ah).

For ytterligare information om batterikapacitet och den relaterade Peukert-exponenten, se kapitel Batterikapacitet och Peukert-
exponent [30].

Batterikapacitet 200 Ah 1-9999 Ah 1 Ah

7.2.2. Laddad spéanning

Batterispanningen maste vara 6ver denna spanningsniva for att batterier ska betraktas som fulladdat. Sa snart
batteridvervakaren upptacker att batteriets spanning har natt denna "laddningsspanning”-parameter och strommen har sjunkit
under "svansstrom [22]"-parametern under en viss tid, kommer batteridvervakaren att stalla in laddningstillstandet till 100 %.

Laddningsspanning oOV-95V 0,1V

Parametern "Laddad spanning” ska alltid stéllas in pa 0,2 V eller 0,3 V under laddarens floatspanning.

Tabellen nedan visar de rekommenderade instéllningarna for blybatterier.
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Nominell batterispanning Instéallning for laddad spanning

12V 13,2V
24V 26,4V
36V 39,6V
48V 52,8V

7.2.3. Urladdningsgolv (grans)

Parametern "Urladdningsgolv” anvands for att berakna "aterstaende tid”. Batteridvervakaren beraknar den tid som &r kvar tills det
installda "urladdningsgolvet [22]” har uppnatts. Det anvands ocksa for att stélla in standardvarden for laddningsstatuslarm.

Stall in det pa 50 % for blybatterier och lagre for litiumbatterier.

m Standardinstallning Intervall Stegstorlek

Urladdningsgolv (gréns) 50 % 0/ 99 % 1%

7.2.4. Svansstrom

Batteriet anses fulladdat nar laddningsstrdommen har sjunkit under den faststallda parametern for "Svansstrém”. Parametern for
"Svansstrdom” anges i ett procenttal av batteriets kapacitet.

Notera att vissa batteriladdare slutar ladda nar laddningsstrommen sjunker under ett forinstallt varde. | dessa fall maste
svansstrommen stallas in hogre &n det forinstallda vardet.

Sa fort som batteridvervakaren kanner av att batterispanningen har uppnéatt parametern for “laddad spanningen [21]” och
strdmmen har sjunkit under "svansstrommen” under en faststalld tid, kommer batteridvervakaren att stélla in laddningsstatusen till
100 %.

Svansstrém 4,00 % 0,50 - 10,00 % 0,1 %

7.2.5. Laddnings-avkanningstid

Detta ar den tid da parametern "Laddad spanning [21]” och parametern "Svansstrom [22]” maste uppfyllas for att batteriet ska
anses vara fulladdat.

Uppladdad detekteringstid 3 minuter 0 — 100 minuter 1 minut

7.2.6. Peukert-exponent

Stall in Peukert-exponentparameter enligt batterispecifikationsbladet. Om Peukert-exponenten ar okand, stall in den pa 1,25 for
blybatterier och pa 1,05 for litiumbatterier. Ett varde pa 1,00 inaktiverar Peukert-kompensationen. Peukert-vardet for blybatterier
kan beraknas. Fér mer information om Peukert-berdkningen, Peukert-exponenten och hur detta relaterar till batterikapaciteten, se
kapitlet Batterikapacitet och Peukert-exponent [30].

Peukert-exponenten 1.25 1.00 - 1.50 0.01

7.2.7. Faktor for laddningsverkningsgrad

"Faktorn for laddningsverkningsgrad” kompenserar for kapacitetsforlusten (Ah) under laddning. En instélining pa 100 % betyder
att det inte forekommer nagra forluster.

En laddningsverkningsgrad pa 95 % betyder att 10 Ah maste 6verforas till batteriet for att fa 9 Ah verkligt upptagna av batteriet.
Ett batteris laddningsférmaga beror pa batterityp, alder och anvandningsatt. Batteridvervakaren tar hansyn till detta fenomen
genom faktorn for laddningsverkningsgrad:

Laddningsverkningsgraden hos ett blybatteri ar nastan 100 % sa lange som ingen gasbildning dger rum. Gasning innebar att en
del av laddningsstrommen inte omvandlas till kemisk energi som lagras i batteriets plattor men anvands for att sénderdela vatten
i syrgas och vatgas (hégexplosivt). Den energi som lagras i plattorna kan utvinnas under nasta urladdning medan den energi som
anvands for att sonderdela vatten gar forlorad. Gasning kan latt iakttas i vatskefyllda batterier. Observera att "endast syre” i slutet
av laddningsfasen i slutna (VRLA) gel- och AGM-batterier ocksa resulterar i minskad laddningsverkningsgrad.
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1%

Laddningsverkningsgrad 95 % 50 - 100 %

7.2.8. Stromtroskel

Nar den uppmatta strommen faller under parametern "Stréomtréskel” kommer den att betraktas som noll. "Stromtréskel”
anvands for att eliminera mycket sma strdmmar som negativt kan paverka det langsiktiga laddningstillstandet i bullriga miljcer.
Till exempel, om den faktiska langtidsstrommen &r 0,0 A och, pa grund av injicerat brus eller sma forskjutningar, mater
batteridvervakaren 0,05 A, kan batteridvervakaren pa lang sikt felaktigt indikera att batteriet &r tomt eller kommer att behdva
laddas. Nar stromtréskeln i detta exempel ar installd pa 0,1 A, beraknar batterimonitorn med 0,0A sa att fel elimineras.

Ett varde pa 0,0 A inaktiverar denna funktion.

Stromtroskel 0,10 A 0.00-2.00A 0,01 A

7.2.9. Medelvdrdesperiod aterstaende tid

Medelvardesperioden for aterstadende tid specificerar tidsfonstret (i minuter) som det rorliga genomsnittsfiltret arbetar med. Ett
varde pa 0 (noll) inaktiverar filtret och ger en omedelbar (realtids) avlasning. Dock kan de varden for "aterstaende tid” som visas
fluktuera kraftigt. Val av langsta tid, 12 minuter, sakerstéller att enbart langsiktiga belastningsfluktuationer ingar i berékningen av
"aterstaende tid”.

Medelvarde kvarvarande tid 3 minuter 0 — 12 minuter 1 minut

7.2.10. Batteri-SoC vid aterstéllning

Denna instéllning faststaller beteendet for Laddningsstatusvardet (state of charge, SoC) efter en aterstalining av en
batteridvervakare. En aterstallning sker nar batteriévervakaren stangs av och darefter slas pa igen. Detta sker under den forsta
installationen eller vid frankoppling, som pa en bat nar DC-systemet kopplas fran via huvud-DC-brytaren.

Installningen "Batteri-SoC vid aterstallning” har foljande lagen:

» Behall SoC - Laddningsstatusen stalls in pa senast kdnda varde. Detta ar standardinstéllningen. | det har laget sparar
batteridvervakaren regelbundet laddningsstatusen och aterupptar den senast kdnda laddningsstatusen efter ett strombortfall.

» Rensa - Laddningsstatusen forblir okand tills synkroniseringsnivaerna uppnas och synkronisering sker.
+ Stéll in pa 100 % - Laddningsstatusen stalls in pa 100 %.

Behall SoC
Battery SoC vid aterstéllning Behall SoC Rensa
Stall in pa 100 %

Denna instéllning ar endast tillganglig nar batteridvervakaren har fast programvaruversion 4.12 eller hogre och
Bluetooth-granssnittets fasta programvaruversion ar 2.42 eller hogre.

Om batteridvervakarens eller Bluetooth-granssnittets fasta programvaruversion ar aldre kallas denna
instéllning "Starta synkroniserad” och erbjuder alternativet att antingen stinga AV (rensa) eller sla PA (stéll in
pa 100 %).

7.2.11. Laddningsstatus

Med den har instéliningen kan du manuellt stalla in laddningsstatusen. Den hér instaliningen ar endast aktiv efter att
batteridvervakaren har synkroniserats, minst en gang. Antingen automatiskt eller manuelit.

Observera att den har installningen endast visas nar du kommer at batteriévervakaren via appen VictronConnect.

Laddningsstatus 0,0 - 100 % 0,1 %

sida23 Ny e Alla funktioner och instéllningar



Manual - SmartShunt IP65

7.2.12. Synkronisera laddningsstatus (SoC) till 100 %

Detta alternativ kan anvandas for att synkronisera din batteriévervakare manuelit.
| appen VictronConnect trycker du pa "Synkronisera”-knappen for att synkronisera batteriévervakaren till 100 %.

For mer information om denna instéllning, se avsnitt Manuell synkronisering [16].

7.2.13. Nolistromskalibrering

Om batteridvervakaren visar en icke-nollstrém &ven nar det inte finns ndgon belastning och batteriet inte laddas, kan detta
alternativ anvandas for att kalibrera nollstrémsavlésning.

En nollstrémskalibrering krévs (nastan) aldrig. Utfér endast den har processen om batteriévervakaren visar strém nar du ar helt
saker pa att det faktiskt inte flyter nagon strom. Det enda sattet att sékert veta detta &r genom att fysiskt koppla fran alla kablar
som ar anslutna till LOAD MINUS sidan pa shunten. Du gor detta genom att skruva upp shuntbulten och ta bort alla kablar fran
den sidan pa shunten. Alternativet, som ar att stdnga av alla belastningar eller laddare, &r INTE tillrackligt precist, eftersom det
inte tar bort sma standbystrommar.

Se till att det verkligen inte finns nagon strdom som flédar ut ur batteriet (koppla bort kabeln mellan last och shunt), tryck tryck pa
CALIBRATE i appen VictronConnect.

Att genomféra en nollstrémskalibrering

7.3. Larminstallningar

SmartShunt ar inte utrustad med en buzzzer eller ett larmreld som BMV-serierna ar. De larm som genereras visas endast i appen
VictronConnect nar den ar ansluten till SmartShunt eller anvands for att skicka en larmsignal till en GX-enhet.

Larm ar inaktiverat som standard. Gor foljande for att aktivera:

» Aktivera larmet i appen VictronConnect genom att skjuta skjutreglaget at hoger.

7.3.1. Lag SoC-larminstéllningar

Nar det ar aktiverat kommer larmet att aktiveras nar laddningstillstandet (SoC) faller under det installda vardet i mer éan 10
sekunder. Larmet avaktiveras nar laddningstillstandet stiger 6ver aterstaliningsvardet

Stall in larmvarde 1% 0-100 % 1%
Rensa in larmvérde 1% 0-100 % 1%
(1) victron energy
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Low SOC alarm

When the state-of-charge falls below set value for
more than 10 seconds the low SOC alarm is turned
on until state-of-charge rises above clear value.

Low SOC alarm .
A Setvalue — 50% +
W Clear value —_ 90% +

CANCEL OK

7.3.2. Larm for lag spéanning

Nar det ar aktiverat aktiveras larmet nar batterispanningen faller under det instéllda vardet i mer an 10 sekunder. Larmet
avaktiveras nar batterispanningen stiger 6ver aterstallningsvardet.

Stall in larmvarde 1,1V 0-950V 0,1V
Rensa in larmvarde 1,0V 0-950V 0,1V

7.3.3. Larm for hog spanning

Nar det ar aktiverat aktiveras larmet nar batterispanningen stiger 6ver det instéllda vardet i mer &n 10 sekunder. Larmet
avaktiveras nar batterispanningen sjunker under aterstallningsvardet.

Stall in larmvarde 1,1V 0-950V 0,1V
Rensa in larmvarde 1,0V 0-950V 0,1V

7.3.4. Larm for lag startbatterispanning

Den hér instéllningen ar endast tillganglig om Extraingangen har stéllts in pa "Startbatteri”, se kapitel Extraingang [27].

Nar funktionen ar aktiv kommer larmet att aktiveras nar startbatterispanningen sjunker under det férinstallda vardet i mer an 10
sekunder. Larmet stangs av nar startbatterispanningen stiger 6ver aterstalliningsvardet.

Stall in larmvarde 1,1V 0-950V 0,1V
Rensa in larmvarde 1,0V 0-950V 0,1V
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7.3.5. Larm for hog startbatterispédnning

Den har instéliningen ar endast tillganglig om Extraingangen har stallts in pa "Startbatteri”, se kapitel Extraingang [27].

Nar det ar aktiverat kommer larmet att aktiveras nar startbatteriets spanning stiger 6ver det installda vardet i mer an 10 sekunder
och larmet avaktiveras nar startbatteriets spanning sjunker under aterstallningsvardet.

Instéllning Standard Intervall “

Stall in larmvarde 1,1V 0-950V 0,1V
Rensa in larmvarde 1,0V 0-950V 0,1V

7.3.6. Larm for hog temperatur

Den héar installningen ar endast tillganglig om Extraingangen &r instélld pa "Temperatur”, se kapitel Extraingang [27].

Nar funktionen &r aktiv kommer larmet att aktiveras nar batteritemperaturen stiger 6ver det forinstéllda vardet i mer an 10
sekunder. Larmet stangs av nar batteritemperaturen sjunker under aterstallningsvardet.

Instéllning Standard m Stegstorlek

-40 - +99 °C
Installt relavarde
0°F -40 - +210 °F 1°F
- 0°C -40 - +99 °C 1°C
Rensa reldvarde
0°F -40 - +210 °F 1°F

7.3.7. Larm for lag temperatur

Den héar instéllningen ar endast tillganglig om Extraingangen ar instélld pa "Temperatur”, se kapitel Extraingang [27].

Nar funktionen &r aktiv kommer larmet att aktiveras nar batteritemperaturen sjunker under det férinstallda vardet i mer an 10
sekunder. Larmet stangs av nar batteritemperaturen stiger dver aterstallningsvardet.

Instéllning Standard m Stegstorlek

-40 - +99 °C
Installt relavarde
0°F -40 - +210 °F 1°F
- 0°C -40 - +99 °C 1°C
Rensa reldvarde
0°F -40 - +210 °F 1°F

7.3.8. Larm foér mittzonsavvikelse
Den hér instéllningen ar endast tillganglig om Extraingangen &r instélld pa "Mittzon”, se kapitel Extraingang [27].

Nar funktionen &r aktiv kommer larmet att aktiveras nar mittzonspanningsavvikelsen stiger 6ver det forinstéllda vardet i mer an 10
sekunder. Larmet stangs av nar mittzonspanningsavvikelsen sjunker under aterstallningsvardet.

2% 1%

Stall in larmvarde 0/ 99 %

Rensa in larmvarde 1% 0/ 99 % 1%

.........
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7.4. Blandade installningar

7.4.1. Temperaturkoefficient
Denna instéllning ar tillganglig om extraingangen ar instélld pa "Temperatur”, se instéllningen Extraingang [27].

Den tillgangliga batterikapaciteten minskar med temperaturen. Temperaturkoefficienten (delta T) &r den procentuella andelen med
vilken batterikapaciteten &ndras med temperaturen. Nar temperaturen minskar till under 20 °C (6ver 20 °C ar temperaturens
inverkan pa kapaciteten relativt Iag och tas inte med i berakningen). Vanligtvis ar minskningen, jamfort med kapaciteten vid 20 °C,
18 % vid 0 °C och 40 % vid -20 °C.

Enheten for detta varde ar "% cap/ °C” eller procent kapacitet per Celcius-grad.

Ett typiskt varde (under 20 °C) ar 1 %cap/°C for blybatterier och 0,5 %cap/°C for litiumjarnfosfatbatterier.

0,0 %cap/°C 0-2,0 %cap/°C 0,1 %cap/°C
Temperaturkoefficient
0,0 %cap/°F 0 - 3,6 %cap/°F 0,1 %cap/°F
7.4.2. Extraingang

Den har installningen stéller in funktionen for extraingangen. Valj mellan: Ingen, Startbatteri, Mittzon eller Temperatur.

INGET Inaktiverar extraingangen.

START Hjalpspanning, t.ex. ett startbatteri

Extraingang INGET MID Mittzonspanning
Batteritemperatur
TEMP Observera att en speciell temperatursensor behdvs. Fér mer information se:

Aux-koppling fér temperaturévervakning [6]

7.4.3. Overvakningslige

Om du vill anvanda batteriévervakaren for att 6vervaka enskilda likstrdmskretsar snarare an som en batteridvervakare for hela
systemet, kan du &ndra instéllningen "Monitor mode” i menyn "Ovrigt” fran "Battery Monitor” till "DC Energy Meter’.

Om du har valt DC-méatare kan du valja foljande typer:

Solcellsladdare, vindladdare, axelgenerator, vaxelstromsgenerator, branslecell, vattengenerator, DC-DC-laddare, AC-
laddare, allman kalla, allman belastning, elektrisk drivenhet, kylskap, vattenpump, lanspump, DC-system, vaxelriktare,
varmvattenberedare

Nar den ar ansluten till en GX-enhet visas typen samt strom och effekt i anvandargranssnitten och informationen finns aven
tillganglig pa VRM-portalen.

Nar GX-enheten aven ar konfigurerad som typ "har DC-system”, gér GX mer an bara inspelning och visualisering:

1. Effekten som visas i DC-systemrutan ar summan av den effekt som rapporterats in av alla batteridvervakare som ar
konfigurerade som sadana. Att ha flera matare kan vara anvandbart exempelvis i en katamaran, sa att DC-systemen pa
babord och styrbord skrov mats.

2. DC-systemstrommen kompenseras for nar man stéller in DVCC-laddningsstrombegransningar pa vaxelriktare/laddare och
solcellsladdare. Nar exempelvis en belastning pa 50 A mats, och batteriets laddningsstrémbegrénsning &r 25 A, blir gransen
som ges till vaxelriktare/laddaren eller solcellsladdaren 75 A.

Se GX-enhetens dokumentation fér mer information om dessa avancerade funktioner, se sarskilt kapitlet Distribuerad spanning
och strémkontroll .

7.5. Ytterligare installningar

Dessa VictronConnect-installningar finns inte i VictronConnect-instéllningsmenyn utan finns nagon annanstans i appen
VictronConnect.

7.5.1. Aterstill historik

Den héar instéallningen finns langst ned pa historikfliken.
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Q Tank pa att historiska data ar viktiga for att halla koll pa batteriets prestanda och behdévs aven for att
diagnostisera eventuella batteriproblem. Rensa inte historiken om inte batteribanken ska ersattas.

7.5.2. Aterstilla pinkod

Den hér installningen hittar du i installningar fér appen VictronConnect. LAmna batteriévervakaren genom att klick pa pilen <. Det
tar dig tillbaka till enhetslistan i appen VictronConnect. Klicka nu pa menysymbolen bredvid batteridvervakarlistan.

Ett nytt fonster 6ppnas dar du kan aterstalla pinkoden tillbaka till standard: 000000. For att kunna aterstélla pinkoden maste du
ange batteridvervakarens unika puk-kod. Puk-koden star skriven pa produktinformationsetiketten pa batteridvervakaren.

7.5.3. Instéllning av temperaturenhet

Den har installningen hittar du i installningar for appen VictronConnect. LAmna batteridvervakaren genom att klick pa pilen <. Det

tar dig tillbaka till enhetslistan i appen VictronConnect. Klicka pa menysymbolen $och klicka sen pa instaliningssymbolen & Har
kan du valja vilken temperaturenhet som ska visas. Om du véljer Celsius kommer temperaturen att visas med °C och om du
valjer Fahrenheit kommer temperaturen att visas med °F.

7.5.4. Serienummer

Serienumret finns i produktinformationssektionen for batteriévervakaren i appen VictronConnect eller pa
produktinformationsetiketten pa batteridvervakarens.

7.5.5. Avaktivera och ateraktivera Bluetooth

Bluetooth ar som standard aktiverad i batteriovervakaren. Om du inte vill ha Bluetooth gar den att stdnga av. Du gor det genom
att dra Bluetooth-brytaren at sidan i produktinstallningarna.

En anledning till att stdnga av Bluetooth skulle kunna vara av sakerhetsskal, eller for att forhindra o6nskade dverféringar fran
batteridvervakaren.

Nar Bluetooth-funktionen har avaktiverats &ar det endast mojligt att kommunicera med batteridvervakaren via dess VE.Direct-port.

Detta gors via USB-till-VE.Direct-granssnittet eller via en GX-enhet ansluten till batterimonitorn via en VE.Direct-kabel eller
USB-till-VE.Direct-granssnittet. Fér mer info se kapitlet VVictronConnect via USB [18].

Det gar att aktivera Bluetooth igen genom att ansluta till batteriovervakaren med VictronConnect via VE.Direct - USB-grénssnittet.
Nar den ar ansluten kan du ga till menyn for produktinstéllningar och ateraktivera Bluetooth.

For mer information se aven manualen for VictronConnect.

< Product info

SmartShunt 500A/50mV

al number

HQ2001EJ1AF

v4.04 UPDATE

Bluetooth disabled

VictronConnects produktinformationsskdrm

7.5.6. Andra pinkod

| produktinformationen for batteriovervakarens Bluetooth-granssnitt kan pinkoden andras.

7.5.7. Anpassat namn

| skdrmen med batteriévervakarens produktinformation kan du &ndra namnet pa den. Som standard heter den sitt produktnamn.
Du kan komma att behdva ett mer passande namn, sarskilt om du anvander flera batteridvervakare nara varandra och det kan
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bli férvirrande att veta vilken batteridvervakare du kommunicerar med. Du kan t.ex. l1&gga till id-nummer till deras namn, som:
batteridvervakare A, batteridvervakare B osv.

7.5.8. Fast programvara

Bade batteriovervakaren och dess Bluetooth-grénssnitt drivs med fast programvara.

Ibland finns en nyare version av den fasta programvaran tillganglig. Ny version slapps for att antingen lagga till funktioner eller for
att fixa en bugg. Produktoversikten i appen VictronConnect visar versionerna for batteridvervakarens och Bluetooth-granssnittets
fasta programvara. Den indikerar ocksa om den fasta programvaran ar av den senaste versionen, och det finns en knapp som du
kan trycka pa for att uppdatera den fasta programvaran.

Vid den forsta installationen rekommenderas det alltid att uppdatera till den senaste versionen av den fasta programvaran

(om tillganglig). Nar du ansluter till batterivervakaren med en uppdaterad version av appen VictronConnect kommer den

att kontrollera den fasta programvaran, och om det finns en nyare version kommer den att be dig uppdatera den. Appen
VictronConnect innehaller de faktiska filerna fér den fasta programvaran, sa en internetanslutning behovs inte for att uppdatera till
den senaste fasta programvaran sa lange du anvander den senaste versionen av appen VictronConnect.

Det ar inte obligatoriskt att uppdatera den fasta programvaran. Om du véljer att inte uppdatera den kan du endast lasa av
batteridvervakaren men inte &ndra installningar. Instéllningarna kan endast andras om batteriévervakaren drivs med den senaste
fasta programvaran.

Foér mer information om uppdateringar av den fasta programvaran, se dven manualen fér appen VictronConnect Kapitlet for
uppdatering av den fasta programvaran.

7.5.9. Aterstillning till fabriksinstéllningar

For att aterstalla alla installningar till fabriksinstaliningarna klicka pa "Aterstall till fabriksinstéliningar’. Observera att detta endast
aterstaller installningarna, historiken aterstalls inte.

(M) Victron energy
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8. Batterikapacitet och Peukert-exponent

Batterikapaciteten anges i amperetimmar (Ah) och indikerar hur mycket strém ett batteri kan leverera 6ver tid. T.ex. om ett batteri
pa 100 Ah laddas ur med en konstant strém pa 5 A kommer batteriet att vara helt urladdat efter 20 timmar.

Hastigheten med vilken batteriet laddas ur kallas C-rate. C-rate indikerar hur manga timmar ett batteri med en viss kapacitet
kommer att racka. 1C ar hastigheten for en timme och betyder att urladdningsstrémmen kommer att fullstandigt ladda ur batteriet
pa en timme. For ett batteri med en kapacitet pa 100 Ah ar det lika med en urladdningsstrom pa 100 A. En 5C-rate for det har
batteriet skulle vara 500 A i 12 minuter (1/5 tim) och en C5-rate skulle vara 20 A i 5 timmar.

@ Det finns tva satt att ange ett batteris C-rate. Antingen med ett nummer fére C:t eller med ett nummer efter
Cit.

Till exempel:

* 5C ar samma som CO0,2
* 1C ar samma som C1

* 0,2C ar samma som C5

Batteriets kapacitet beror pa urladdningshastigheten. Ju snabbare urladdningshastighet desto mindre kapacitet finns tillganglig.
Relationen mellan en langsam eller snabb urladdning kan beréknas med Peukerts lag och uttrycks med Peukert-exponenten.
Vissa batterisammansattningar lider mer av det har fenomenet an andra. Blybatterier paverkas mer av detta an litiumbatterier.
Batteridvervakaren tar hansyn till detta fenomen med hjalp av Peukerts exponent.

Exempel pa urladdningshastighet

Ett blybatteri har en kapacitet pa 100 Ah vid C20, det betyder att det har batteriet kan leverera sammanlagt 100 A strém 6ver 20
timmar till en hastighet pa 5 A per timme. C20 = 100 Ah (5 x 20 = 100).

Om samma batteri pa 100 Ah laddas ur fullstandigt pa tva timmar minskar dess kapacitet i hég grad. P& grund av den hogre
urladdningshastigheten kanske det bara levererar C2 = 56 Ah.

Peukerts formel
Vardet som kan justeras i Peukerts formel ar exponenten n: se formeln nedan.

| batteridvervakaren kan Peukerts exponent justeras fran 1,00 till 1,50. Ju hogre Peukert-exponent desto snabbare "krymper” den
effektiva kapaciteten med 6kande urladdningshastighet. Ett idealiskt (teoretiskt) batteri har en Peukert-exponent pa 1,00 och en
fast kapacitet; oavsett storleken pa urladdningsstrommen. Standardinstaliningen fér Peukert-exponenten i batteridvervakaren &r
1,25. Detta ar ett acceptabelt medelvarde for de flesta blybatterier.

Peukert:s ekvation aterfinns nedan:

Cp = I" x t dar Peukert-exponenten n ar:

logt2—logtl
n = eee—
logll—logi2

For att berakna Peukert-exponenten behdver du tva angivna batterikapaciteter. Det ar oftast 20 h urladdningshastighet och 5 h

kapacitet, men det kan aven vara 10 h och 5 h, eller 20 h och 10 h. Det idealiska ar att anvénda en lag urladdning med en nagot
hogre kapacitet. Batteriets kapacitet hittar du i informationsbladet. Kontakta din aterforséljare om du ar oséker.
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Berédkningsexempel med 5 h och 20 h-rate
Cb5-rate ar pa 75 Ah. t1-rate ar 5 h och |1 beraknas:

L =" =154

C20-rate ar 100 Ah. t2-rate ar 20 h och 12 beraknas:

12 — 1004h — 54

20h

Peukert-exponenten ar:

_ log20—log5 __
~ log15-log5 =126

En Peukert-simulator finns tillganglig pa http://www.victronenergy.se/

support-and-downloads/software#peukert-calculator.

[ Calculate Peukert's Exponent N =]
with 'C-ratings’ I

Type the battery capacity for the 20hr discharge rate :

1: 5 hrs CHrating: |75 Ah
2 20 hrs C20 rating: {100 Ah
Equation :
log 20 - log 5 _

Peukert's exponent n = =1.
log15-log 5

Calculation results :

Peukert's exponent :

[_
[z
Close

Observera att Peukert-exponenten inte &r mer an en grov uppskattning av verkligheten. Vid mycket héga strémnivaer kommer
batteriet att ge &nnu mindre kapacitet an vad en fast exponent forutspatt. Vi rekommenderar inte att &ndra standardvardet i

batteridvervakaren, forutom nar det galler litiumbatterier.
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9. Spanningsovervakning mittzon

En dalig cell eller ett daligt batteri kan forstora en stor, dyrbar batteribank.

En kortslutning eller hdg invandig lackagestrom i en cell kan exempelvis resultera i underladdning av den cellen och éverladdning
i de andra cellerna. P4 samma satt kan ett daligt batteri i en 24 volts eller 48 volts batteribank med flera serie/parallellkopplade 12
volts batterier forstéra hela banken.

Vidare, nar nya celler eller batterier &r anslutna i serie bor alla ha samma laddningsstatus fran bérjan. Sma skillnader kommer
att jamnas ut under absorptions- eller utjamningsladdning men stora differenser pa grund av kraftig gasning av cellerna eller
batterierna med den hdgsta ursprungliga laddningsstatusen kommer att skada batteriet.

Ett snabbt larm kan genereras genom 6vervakning av batteribankens mittzon (t.ex. genom att halvera spanningsstrangen och
jamféra de tva spanningshalvorna).

Observera att mittzonsavvikelsen kommer att vara liten nar batteribanken vilar och kommer att 6ka:

« | slutet av bulkfasen under laddning (spanningen i val laddade celler kommer att 6ka snabbt medan mindre laddade celler
fortfarande kommer att beh6ver mer laddning)

* Vid urladdning av batteribanken tills spanningen i den svagaste cellen bérjar minska snabbt.

* Vid mycket héggradig laddning/urladdning.

9.1. Batteribank och mittzonskopplingsshema

9.1.1. Koppling och évervakning av mittzon i en 24 V-batteribank

@ oK ©  wronG
Ho o @ o o S 1
o o @ o o LT o
© o b o o YR e

FEL: Mittzonerna &r inte anslutna och utan samlingsskenor
BRA: Mittzonerna &r inte anslutna och utan samlingsskenor eller mittzonsévervakning.
eller mittzonsévervakning.

Pa grund av spanningsbortfall 6ver de positiva och negativa kablarna ar mittzonspanningen inte identisk.

| en o6vervakad batteribank bor inte mittzonerna lankas samman, en dalig batteribank kan missas och skada alla de andra
batterierna.
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GOOoD

o o & o

BRA: Mittzonerna &r inte anslutna och utan samlingsskenor
eller mittzonsévervakning.

BRA: Mittzonerna &r anslutna med samlingsskenor och
mittzonsévervakning.

Anvand alltid stromskenor vid évervakning av mittzonspanning. Kablarna till stromskenan maste alla vara av samma langd.

Mittzonerna kan endast lankas om korrigeringsatgarder vidtas i handelse av larm.

9.1.2. Koppling och 6vervakning av mittzon i en 48 V-batteribank

o OK D

o AR AR 8P oh o 4 4B
o g 4B &P o< o o L4p 4p
N O L 4 Uh 4

g

BRA: Mittzonerna &r inte anslutna och utan samlingsskenor FEL: Mittzonerna &r inte anslutna och utan samlingsskenor
eller mittzonsévervakning. eller mittzonsévervakning.

Pa grund av spanningsbortfall 6ver de positiva och negativa kablarna ar mittzonspanningen inte identisk.

GOOD

O s S O
b S & s o o e O
O s O e O

Vhatt+ Aux

BRA: Mittzonerna &r inte anslutna och utan samlingsskenor SHUNT
eller mittzonsévervakning.

BRA: Mittzonerna &r anslutna och med samlingsskenor och
mittzonsévervakning.

| en o6vervakad batteribank bor inte mittzonerna lankas samman, en dalig batteribank kan missas och skada alla de andra
batterierna.

Anvand alltid strdmskenor vid évervakning av mittzonspanning. Kablarna till stromskenan maste alla vara av samma langd.

nnnnnnnnn

Sida 33 Spanningsovervakning mittzon



Manual - SmartShunt IP65

Mittzonerna kan endast lankas om korrigeringsatgarder vidtas i handelse av larm.

9.2. Berakning av mittzonsavvikelse

Batteridvervakaren mater mittzonen och berédknar sedan avvikelsen i procent fran vad mittzonen borde vara.

100 x (top string voltage - bottom string voltage)

Bevintion = battery voltage o
100X (vt - vb) '
a % —

[ —c I ©
Sy

) ‘ ©F 2
- + -
Dir: Midpoint
d ar avvikelsen i %
Vt ar toppstrangsspanningen “ 4
Tap string voltage Bottom string voltage

Vt ar bottenstrangsspanningen

V &r batteriets spanning (V = Vt + Vb) Batiery bank-votage

9.3. Instéllning av larmniva

Vid VRLA (Gel eller AGM) batterier, kommer gasning pa grund av ¢verladdning att torka ut elektrolyten, 6ka det

invandiga motstandet och slutligen resultera i oaterkallelig skada. Batterier med plattor, VRLA, bdrjar foérlora vatten nar
laddningsspanningen narmar sig 15 V (12 V-batteri). Inklusive en sakerhetsmarginal bor mittzonsavvikelsen darfor kvarsta
under 2 % under laddning. Vid, exempelvis, laddning av en 24 V batteribank vid 28,2 V absorptionsspanningen skulle en
mittzonsavvikelse pa 2 % resultera i:

Vxd V xd 1+10U
Vt = —— 4+ Vb = ——4+V-Vt=VX———
100 100 2

ve = Vx—199  ond vp = v x —100
2 2
2 2
1+ 150 1 =750
Vi = 288x—0~ 147 and Vb = 288X —— 0~ 141

Uppenbarligen resulterar en mittzonsavvikelse pa mer @n 2 % i en 6verladdning av toppbatteriet och en underladdning av
bottenbatteriet. Detta ar tva goda skal for att stélla in nivan pa mittzonslarmet pa mer én d=2 %.

Samma procentsats kan tillampas pa en 12 V batteribank med en 6 V mittzon.

| fallet med en 48 V batteribank, bestaende av 12 V seriekopplade batterier, ar den procentuella inverkan fran ett batteri pa
mittzonen reducerad till halften. Larmnivan pa mittzonen kan darfor stéllas in pa en lagre niva.

9.4. Larmfordrdjning

En larmférdrojning ar pa plats for att forhindra uppkomsten av larm vid kortvariga avvikelser som inte skadar ett batteri. Larmet
utléses nar avvikelsen 6verskrider det instéllda larmvardet i mer an 5 minuter. Om avvikelsen 6verstiger det instéllda larmvardet
med en faktor tva eller mer, utléses larmet efter 10 sekunder.

9.5. Vad ska man gora om ett larm intraffar under laddning?

| hédndelse av en ny batteribank beror larmet oftast pa differenser i det initiala laddningstillstandet fér det individuella batteriet. Om
avvikelsen okar till 6ver 3 % maste du sluta ladda batteribanken och ladda de enskilda batterierna eller cellerna separat. Ett annat
satt ar att markant minska laddningsstrommen till batteribanken, detta later batterierna jamna ut sig med tiden.

Gor foljande om problemet kvarstar efter flera laddnings-urladdningscykler:
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* | handelse av serie/parallellkoppling, koppla ifran parallellanslutningen i mittzonen och méat den enskilda mittzonsspanningen
under absorptionsladdning for att isolera batterier eller celler som ar i behov av ytterligare laddning.

* Ladda och testa sedan alla batterier eller celler individuellt.

| handelse av en aldre batteribank som har fungerat bra tidigare kan problemet bero pa systematiskt underladdning. | sa fall kravs
en mer frekvent laddning eller en utjamningsladdning. Tank pa att endast vatskefyllda djupcyklade plattcells- eller OPzS-batterier
kan utjamnas. Béttre och regelbunden laddning kommer att I6sa problemet.

Om det finns en eller flera trasiga celler:

* | héndelse av serie/parallellkoppling, koppla ifran parallellanslutningen i mittzonen och méat den enskilda mittzonsspanningen
under absorptionsladdning for att isolera batterier eller celler som &r i behov av ytterligare laddning.

* Ladda och testa sedan alla batterier eller celler individuellt.

9.6. Vad gor man om larm intraffar under urladdning?

Enskilda batterier eller celler i en batteribank &r inte identiska och nar det ar total urladdning av en batteribank kommer
spanningen i vissa celler att borja sjunka tidigare an andra. Mittzonslarmet kommer darfor nasta alltid att utlésas i slutet av
den djup urladdning.

Om mittzonslarmet utléses mycket tidigare (och utléses inte under laddning) kan vissa batterier eller celler ha férlorat i kapacitet
eller kan de ha utvecklat ett hogre invandigt motstand &n andra. Batteribanken kan ha natt slutet pa sin livslangd eller sa har en
eller flera celler eller batterier utvecklat ett fel.

» | handelse av serie/parallellkoppling, koppla ifran parallellanslutningen i mittzonen och mat den enskilda mittzonsspanningen
under urladdning for att isolera felaktiga batterier eller celler.

* Ladda och testa sedan alla batterier eller celler individuellt.

9.7. Battery Balancer

Man kan 6vervaga att lagga till en Battery Balancer (balanseringsenhet) till systemet. Balanseringsenheten utjamnar
laddningsstatusen hos tva seriekopplade 12 V-batterier eller hos flera parallella rader av seriekopplade batterier.

Nar laddningsspanningen for ett 24 V-batterisystem 6kar till mer &n 27,3 VV kommer balanseringsenheten att startas och jamféra
spanningen over de tva seriekopplade batterierna. Balanseringsenheten kommer att dra en strom pa upp till 0,7 A fran batteriet
(eller de parallellkopplade batterierna) med den hégsta spanningen. Den resulterande laddningsstrommen kommer att sakerstalla
att batterierna kommer att nd samma laddningstillstand. Vid behov kan flera balanseringsenheter parallellkopplas.

En 48 V-batteribank kan balanseras med tre balanseringsenheter, en mellan varje batteri.

Foér mer information, se produktsidan oférm Battery Balancer (batteribalanserare): https://www.victronenergy.se/batteries/battery-
balancer.
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10. Felsokning

10.1. Funktionsfel

10.1.1. Enheten ar dod

Nar SmartShunt ansluts for forsta gangen borde den bla LED-lampan blinka.
Om sa inte ar fallet bor du kontrollera sakringen i VBatt+-kabeln och aven sjalva kabeln och dess terminaler.

Kom ihag att den bld LED-lampan pa SmartShunt kan vara avstangd om Bluetooth ar avaktiverad. SmartShunt verkar déd. Se
avsnitt Kan inte ansluta via Bluetooth [36] for instruktioner om hur felet kan atgardas.

Om temperatursensorn anvands:

» Temperatursensorn (nar den anvands) maste anslutas till den positiva polen i batteribanken (sensorns roda kabel fungerar som
matningsledning).

Kontrollera sakringen i den positiva (réda) kabeln.

« Se till att ratt temperatursensor anvands. Temperatursensorn for MultiPlus ar inte 1amplig.

Kontrollera att temperatursensorn har kopplats pa ratt satt. Den réda kabeln ska kopplas till VBatt+-terminalen och den svarta
kabeln ska kopplas till Aux.

Se avsnittet Aux-koppling for temperaturdvervakning [6] for anslutningsinstruktioner och kopplingsschema.

10.1.2. Extraingangen Aux fungerar inte

Kontrollera sé@kringen i Aux-kabeln och kontrollera dven sjalva kabeln och dess terminaler.
Om ett andra batteri (startbatteri) 6vervakas:

Se till att det andra negativa batteriet ar anslutet till laddningssidan av batteridvervakarens. Se kapitlet Aux-koppling for
overvakning av spanningen fran ytterligare ett batteri [5] for anslutningsanvisningar och ett kopplingsschema.

Om temperatursensorn anvands:

» Temperatursensorn (nar den anvands) maste anslutas till den positiva polen i batteribanken (sensorns roda kabel fungerar som
matningsledning).

.

Kontrollera sakringen i den positiva (réda) kabeln.

Se till att ratt temperatursensor anvands. Temperatursensorn for MultiPlus fungerar inte med batteridvervakaren.

Kontrollera att temperatursensorn har kopplats pa ratt satt. Den réda kabeln ska kopplas till VBatt+-terminalen och den svarta
kabeln ska kopplas till Aux-terminalenAux.

Se avsnittet Aux-koppling for temperaturdvervakning [6] fér anslutningsinstruktioner och kopplingsschema.

10.1.3. Kan inte @ndra instéllningar i VictronConnect

Installningarna kan endast &ndras om batteridvervakaren kérs med den senaste fasta programvaran. Uppdatera till den senaste
fasta programvaran med appen VictronConnect.

10.2. Anslutningsproblem

10.2.1. Kan inte ansluta via Bluetooth

Det ar hogst osannolikt att Bluetooth-granssnittet ar defekt. Nagra saker att prova innan du kontaktar supporten:

+ Ar batteridvervakaren férsedd med strém? Den bla lampan ska blinka. Om inte, se kapitlet Enheten ar déd [36].

+ Ar en annan telefon eller surfplatta redan ansluten till batteriévervakaren? Detta indikeras av ett blatt ljus som lyser. Endast en
telefon eller surfplatta kan anslutas till batteridvervakaren vid varje given tidpunkt. Se till att inga andra enheter ar anslutna och
forsok igen.

« Ar appen VictronConnect uppdaterad?

Ar du tillrackligt néra batteriévervakaren? P& en éppen plats &r det hégsta avstandet ca 20 meter.
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» Shunten och elkablarna har negativ paverkan pa rackvidden pa Bluetooth-signalen. Den resulterande rackvidden pa 10-15
meter &r hur som helst tillrécklig i de flesta fallen. Narheten till andra elektriskt ledande element, sdsom metallchassit pa ett
fordon eller havsvatten runt ett batskrov, kan minska Bluetooth-signalens rackvidd till en oacceptabel niva. Lésningen i ett
sadant fall &r att Iagga till en VE.Direct Bluetooth-dongle (ASS030536011) till systemet och att sla av Bluetooth i SmartShunt
IP65. Tank pa att VE.Direct Bluetooth-donglen inte stddjer sparade trender, Bluetooth GATT-tjanst och alternativet "Keep SoC”
(behall SoC).

» Anvander du Windows-versionen av appen VictronConnect? Den versionen stdder inte Bluetooth. Anvand Android, iOS eller
MacOS istallet (eller anvand USB - VE.Direct-granssnittet).

For anslutningsproblem, se avsnittet om felsékning i VictronConnect-manualen: https://www.victronenergy.com/media/pg/
VictronConnect_Manual/en/troubleshooting.html.

10.2.2. Forlorad pinkod

Om du har tappat bort pinkoden maste du aterstalla den till den ursprungliga pinkoden, se avsnitt Aterstélla pinkod [28].

Mer information och specifika instruktioner finns i VictronConnect-manualen: https://www.victronenergy.com/media/pg/
VictronConnect_Manual/en/index-en.html.

10.3. Felaktiga avlasningar

10.3.1. Laddnings- och urladdningsstrommarna ar omkastade

Laddningsstrom bor visas som ett positivt varde. Till exempel: 1,45 A.
Urladdningsstrdmmen boér visas som ett negativt varde. Till exempel: -1,45 A.

Om laddnings- och urladdningsstrommarna &r omkastade maste de negativa kablarna pa batteridvervakaren vaxlas.
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10.3.2. Ofullsténdig stromavladsning
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De negativa polerna pa alla belastningar och pa alla laddningskallor i systemet maste kopplas till systemets minussida pa
shunten.

Om den negativa polen pa en belastning eller en laddningskalla kopplas direkt till den negativa batteriterminalen eller till
batteriminussidan pa shunten kommer inte strémmen fran dessa att flyta genom batteriévervakaren och kommer inte tas med i
stromavlasningen och darmed inte heller i avlasningen for laddningsstatus.

Batteridvervakaren kommer att visa en hégre laddningsstatus an batteriets verkliga status.
__J ___
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10.3.3. Det finns en stromavlasning men ingen strom flyter
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Om det finns en strdmavlasning men ingen strém flyter genom batteriévervakaren, bor du utféra en nollstromskalibrering [24] nar
alla belastningar ar avstéangda eller stélla in stromtroskeln [23].

nnnnnnnnn
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10.3.4. Felaktig avlasning av laddningsstatus

En felaktig avlasning av laddningsstatus kan ske av flera anledningar.

Felaktiga batteriinstallningar

Féljande parametrar kan paverka berakningen av laddningsstatus om de ar felaktigt installda:
« Batterikapacitet

Felaktig laddningsstatus pa grund av ett synkroniseringsfel:

Laddningsstatusen ar ett beraknat varde och maste aterstallas (synkroniseras) lite da och da.

Synkroniseringsprocessen ar automatisk och kommer att utféras varje gang batteriet ar fulladdat. Batteriovervakaren faststéller
att batteriet ar fulladdat nar alla tre villkor for "laddad” uppfylls. Villkoren for "laddad” ar:

» Laddad spanning (spanning).

» Svansstrom (% av batterikapacitet).

» Laddningsavkanningstid (minuter).

Praktisk exempel pa de villkor som maste uppfyllas innan en synkronisering kan ske:

+ Batterispanningen maste Gverstiga 13,8 V.

» Laddningsstrommen maste vara lagre an 0,04 x batterikapacitet (Ah). For ett 200 Ah-batteri betyder det 0,04 x 200 = 8 A.
+ Bada villkoren ovan maste vara stabila i minst tre minuter.

Om batteriet ar inte fulladdat eller om den automatiska synkroniseringen inte utfors kommer vardet for laddningsstatus att borja
driva ivag och kommer Over tid inte att visa batteriets faktiska laddningsstatus.

Féljande parametrar kan paverka den automatiska synkroniseringen om de ar felaktigt instéllda:
» Laddningsspanning.

» Svansstrom.

» Laddningsavkanningstid.

« Attinte ladda upp batteriet helt och hallet emellanat.

Foér mer information om dessa parametrar, se avsnitt : "Batteriinstallningar”
Felaktig laddningsstatus pa grund av felaktig strémavlasning:

Laddningsstatusen berdknas genom att titta pa hur mycket strém som flyter in och ut ur batteriet. Om avlasningen ar felaktig blir
aven laddningsstatusen felaktig. Se avsnitt Ofullstandig stromavlasning [37].

10.3.5. Laddningsstatus saknas

Detta betyder att batteriévervakaren inte ar synkroniserad. Det kan ske nar batteridvervakaren nyligen har installerats eller efter
att den har varit utan strém och sedan forsetts med strom igen.

Ladda batteriet helt for att atgarda problemet. Nar batteriet nastan ar fulladdat borde batteriévervakaren synkronisera automatiskt.
Se Over synkroniseringsinstallningarna om detta inte fungerar.

Om du vet att batteriet ar fulladdat men du vill inte vanta till batteriet synkroniserar kan du utféra en manuell synkronisering, se
avsnitt Synkronisera laddningsstatus (SoC) till 100 % [24].

10.3.6. Laddningsstatusen uppnar inte 100 %

Batteriévervakaren synkroniserar och aterstaller laddningsstatusen till 100 % sa fort som batteriet har blivit fullladdat. Gor féljande
om batteridvervakaren inte uppnar 100 % laddningsstatus:

» Ladda upp batteriet och kontrollera om batteriévervakaren korrekt kdnner av att batteriet ar fullladdat.

+ Om batteridvervakaren inte kanner av att batteriet har laddats maste du kontrollera eller justera instéllningarna for laddad
spanning, svansstrom och/eller laddad tid. Fér mer information, se Automatisk synkronisering [16].

10.3.7. Laddningsstatusen visar alltid 100 %

En orsak kan vara att de negativa kablarna som gar in och ut fran batteridvervakaren har kopplats i fel riktning, se Laddnings och
urladdningsstrommarna ar omkastade [37].
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10.3.8. Laddningsstatusen 6kar inte snabbt nog eller fér snabbt nar den laddar

Detta kan intraffa nar batteriovervakaren tror att batteriet ar storre eller mindre &n det faktiskt &r. Kontrollera om
batterikapaciteten [9] har stallts in korrekt.

10.3.9. Felaktig batterispanningsavlasning

Kontrollera om det ar problem med VBatt+- kabeln. Kanske &r sékringen, sjalva kabeln eller en av plintarna trasig eller sa finns
det en 16s anslutning.

Kontrollera om det finns felaktiga ledningar: VBatt+-kabeln maste anslutas till pluspolen pa batteribanken, inte mitt i
batteribanken.

Om en temperatursensor anvands, se till att sensorn ar kopplad till batteribankens positiva pol, inte pa mitten av batteribanken.

10.3.10. Felaktig avlasning av extrabatteriets spanning
Om hjélpbatteriets (start)spanningen ar for lag:

» Kanske finns det ett problem med Aux-kabeln, kanske ar sékringen, sjalva kabeln eller en av terminalerna defekt, eller sa finns
det en 16s anslutning.

Om spinningsavlasningen for hjilpbatteriet (startbatteriet) saknas:

» Se till att bada batterierna har ett gemensamt negativ och att startbatteriets minus ar anslutet till laddningssidan av
batteriévervakarens. For instruktioner om hur du kopplar startbatteriet korrekt, se Extraanslutning for dvervakning av
spanningen hos ett andra batteri [5].

10.3.11. Synkroniseringsproblem

Om batteriévervakaren inte synkroniserar automatiskt kan en maéjlighet vara att batteriet aldrig blir helt fulladdat. Ladda upp
batteriet och se om laddningsstatusen s& smaningom andras till 100 %.

En annan méjlighet ar att instéliningen for laddad spanning [21] bér sénkas och/eller bor slutstromsinstallningen [22] 6kas.

Det ar aven majligt att batteridvervakaren synkroniserar for tidigt. Detta kan intraffa i solcellssystem eller i andra system med
fluktuerande laddningsstrém. Andra féljande instaliningar om sa ér fallet:

+ Oka den "laddade spanningen [21]” till knappt under absorptionsladdningsspanningen. Till exempel: 14,2 V vid 14,4 V
absorptionsspanning (for ett 12 V-batteri).

+ Oka "laddningsavkanningstiden [22]” och/eller minska "svansstrémmen [22]” fér att forebygga en for tidig aterstéllning p& grund
av passerande moln.
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11. Tekniska data

11.1. Tekniska data

SmartShunt IP65 300 A/500A/1000 A /2000 A

Natspanningsintervall 6,5-70VDC

Stromfoérbrukning <1 mA
Inmatningsspanningsintervall, hjalpbatteri 6,5-70VDC

Batterikapacitet (Ah) 1-9999 Ah
Driftstemperaturintervall -40 +50 °C (-40 - 120 °F)

Hjalpingang (aux) Mater spanning i andra batteriet, temperatur* eller mittzon
Temperaturmatningsintervall* -20~+50 °C

- VE.Direct kommunikationsport Ja

Strém <0,01 A

Spanning +0,01V
Amp-timmar +0,1 Ah
Laddningsstatus (0 — 100 %) +0,1%
Aterstéende tid + 1 min
Temperatur (0 - 50 °C eller 30 - 120 °F)* +1°C/I°F

Precision fér strommatningen +0,4 %

Offset Lagre an 10/10/20/40 mA
Noggrannhet i spanningsmatningen +0,3%

300 A: 44 x 120 x 38 mm
500 A. 46 x 120 x 54 mm
1000 A. 68 x 168 x 75 mm
2000 A. 68 x 168 x 100 mm
300 A: M8
500 A, 1000 A, 2000 A: M10 (0.3937 tum)

Dimensioner (h x b x d)

Shuntanslutningsbultar

Skyddsklass IP65 (inkapslad)
Séakerhet EN 60335-1
Emission / Immunitet EN-IEC 61000-6-1 / EN-IEC 61000-6-2 / EN-IEC 61000-6-3
Automotiv EN 50498
Vbatt-kabel 1,5 m kabel med langsam sakring pa 1 A och M10-6gleterminal.
Aux-kabel Kabel pa 1,5 m med langsam sakring pa 1 A och M10-6gleterminal.
VE.Direct-kabel ** 1,5 svart kabel, med VE.Direct-kontakt
Temperatursensor Valfri (ASS000100000)
(1) victron energy
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SmartShunt IP65 300 A/500A/1000 A /2000 A

Shunten och elkablarna har negativ paverkan pa rackvidden pa
Bluetooth-signalen. Den resulterande rackvidden pa 10-15 meter ar
hur som helst tillracklig i de flesta fallen. Narheten till andra elektriskt
En anmarkning angdende réckvidden pa ledande element, sdsom metallchassit pa ett fordon eller havsvatten
Bluetooth-signalen. runt ett batskrov, kan minska Bluetooth-signalens rackvidd till en
oacceptabel niva.

Lésningen i ett sadant fall ar att lagga till en VE.Direct Bluetooth-dongle
(ASS030536011) till systemet och att sla av Bluetooth i SmartShunten.

*Endast nar tillvalet temperatursensor ar ansluten, temperatursensor ingar ej

** Den allra forsta produktionsomgangen (50 st) har en 30 cm lang VE.Direct-kabel.
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12. Bilaga

12.1. Dimensioner SmartShunt 300 A
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12.2. Dimensioner SmartShunt IP65 500 A
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12.4. Dimensioner SmartShunt IP65 2000 A
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